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V. 2 Matematika a jeji aplikace

V.2. 1l 2. stupen
V.2.1l. 1 Charakteristika predmétu

Obsahové, ¢asové a organizaéni vymezeni

Vyucovaci predmét Matematika na 2. stupni navazuje na oborové vystupy s klicovymi kompetencemi z patého ro¢niku, které spiralovité rozviji.
V 6. — 8. ro¢niku jsou tydné vyucovany 4 hodiny, v 9. ro¢niku 5 hodin.

Pfedm¢ét je svou podstatou zaméfen na rozvoj dovednosti zaki, nikoli na izolované védomosti. Vyuka je vedena tak, aby Zaci ziskali zejména
dovednosti potfebné v praktickém Zivot€ a dosahli tim poZzadovaného stupné matematické gramotnosti.

Metody préace jsou zaméfené piedevSim na aktivni ¢innosti: na samostatnou praci zaku, praci ve skupinach, feSeni uloh z praktického Zivota,
feSeni problémovych uloh, sebehodnoceni.

Do vzdélavaciho obsahu vyucovaciho pfedmétu Matematika nejsou integrovana zadna prafezova témata.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Pouzivame pii vyuce odborné terminy, preferujeme oteviené otazky, trvame na odpovédich v celych vétach s vyuzitim odbornych termint.
Pouzivame pii vyuce nacrtl, konstrukci, tabulek, modeld a matematickych symbolti, trvame na jejich pouzivani v zdkovskych pracich.

Pti praci vyuzivame k planovani postupu feSeni tloh algoritmy, trvdme na jejich sestaveni pted feSenim zadané ulohy.

Pracujeme se vzorci jako se zobecnénim vztahu, trvdme na jejich spravném pouziti v Zékovskych pracich.

Pracujeme s chybou, odhadem a porovnanim.

Vedeme je tak, aby objevovali, hledali rizna feseni problému.

Zadavame ukoly, které maji vice feeni, jsou spojené s praktickym Zivotem a aktudlnim dénim ve spoleénosti. Zaci v nich uplatiiuji své praktické
zkuSenosti.

Jednim z tkolq, ktery zaci samostatné nebo ve skuping plni, je vytvafeni vlastnich uloh spojenych s praktickym Zivotem.

Nabizime Zakiim co nejvice zdroji informaci i moznost vysledky své prace prezentovat pred skupinou a svoje feSeni obhdjit.

Podporujeme u Zakt realizaci vlastni napadi, pokud budou dodrzena zadana kritéria.

Po vysvétleni a procvi€eni uciva zadavame samostatné ukoly, ke kterym poskytujeme pouze zdroje informaci, zpracovani informaci je uz tkolem
zéka nebo skupiny.

Dbéame na vhodnou upravu zékovskych praci, Zakovského mista i pomicek a trvdme na této tpravé po celou dobu prace.
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Trvame na spravném vyuziti pomicek k tomu, k ¢emu jsou urceny.

Stiidame metody prace.

Zatazujeme do vyuky aktivity, ve kterych vyuzivame digitalni zafizeni a technologie.

Umoznujeme zakiim pfi prezentaci vysledkl své prace volit ucelné digitalni technologie.

Pouzivame zkousku jako jednu z metod ovéfeni, trvame na jejim pouzivani v zakovskych pracich.

Diferencujeme ukoly a praci dle individualnich moznosti zakt.

Pribézné hodnotime zaky dle pfedem spolecné sestavenych kritérii, trvame na sebehodnoceni zakl podle nich.

Jednim z kritérii hodnoceni zékovskych praci jsou terminy (prubézné kontroly, konzultace, vypracovani, odevzdani), trvame na jejich
dodrzovani.

Pti skupinové praci trvame na stiidani roli. Kritéria hodnoceni skupinové prace rovnéz sestavujeme spolecné s zaky, disledné vyzadujeme jejich
dodrzovani.

Pti reflexi mimo jiné oceniujeme praci zaku.

V.2.1l. 2 Spojeni oborovych a zivotnich dovednosti
Vystupy za jednotliva obdobi

A. 74k 9. roéniku v Matematice v komunikaci
o Pouziva k ustnimu i pisemnému vyjadfovani matematické symboly, pojmy a rozumi jim.
Znazoriiuje matematicka feseni tabulkou, rovnici, modelem a graficky s odpovidajici ptesnosti.
Pti kladeni otazek, k tomu ¢emu nerozumi, uziva matematickych termind.
Obhajuje navrzené zptsoby feSeni a vysledky tloh.
RozliSuje tvrzeni a definice.
Vyjadtuje racionalni ¢islo vice zptisoby a vzdjemné je prevadi — zlomky, desetinna ¢isla, smisena Cisla.

8§ 8 8 88

B. Zak 9. ro¢niku v Matematice v FeSeni problému
Ptipousti moznost chybnych feSeni a vice moznosti feSeni, tcelné na né reaguje.
Formuluje podstatu problému (matematického piikladu).
Planuje postup feseni.
Zaokrouhluje, odhaduje vysledek.
Porovnava vysledek feSeni s odhadem.
Stanovuje podminky feseni.
Pracuje s chybnym feSenim, tlohu fesi opakovang, piipadné piijima feSeni druhého.

8 888888 &
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Ovétuje a vyhodnocuje vysledek fesent.

Vyuziva nacrtu (rozboru) tlohy k pochopenti jejiho feseni.

Uplatiiuje prostorovou predstavivost.

Vyuziva uzite¢nosti matematiky pro feseni problému kazdodenni praxe.
Aplikuje ziskané algoritmy na feseni uloh z praktického Zivota.

8 8 8 88

C. 74k 9. ro¢niku v Matematice v pracovnich dovednostech
o Pracuje s kalkulatorem.
oo Vytvafi si plan denni ¢innosti s ohledem na dusevni a télesnou rovnovéahu.
o Dodrzuje matematické postupy.
D. Z4k 9. roéniku v Matematice v uceni se
Planuje postup své piipravy k tematické kontrolni praci.
Vyuzivéa odbornou literaturu a jiné zdroje matematickych informaci.
Rozumi odbornému matematickému textu, vybird a tfidi matematické informace a interpretuje je.
Porovnava soubory dat.
Propojuje matematické dovednosti a znalosti s ostatnimi obory (métitko map a plant, aplikacni tlohy na procenta).

8 8 8 88 &

E. Zak 9. roéniku v Matematice v socialné personalnich dovednostech
o Poradi s postupem feseni ulohy jinym.

oo Pfijima roli ve skupiné a pracuje podle svych schopnosti.

o Hodnoti praci svou i skupiny.

o0

Respektuje pocity druhého pii tspéchu i netispéchu.

F. Z4k 9. roéniku v Matematice v ob&anskych dovednostech
o Odpovida za vysledky své prace, za kvalitu zpracovani vystupll a vystupovani ve ttid¢.
o Zajima se o déni ve spolecnosti a rozumi matematické interpretaci (grafy, finance, statistika).

G. Z4k 9. roéniku v Matematice v digitalni kompetenci
o Vyuziva digitalni technologie pii procvi¢ovani matematickych dovednosti.
o Vyuziva Gcelné digitalni technologie pro prezentaci vysledki své prace.
oo Ziskava data prostfednictvim digitalnich technologii.
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zpracovava data v digitalni podobé¢ (tabulka, graf, apod.).
Ucelné si voli digitalni technologie pro zefektivnéni své prace.
Chova se eticky pti vyuzivani digitalnich technologii.

V.2.lIl. 3 Rozdéleni do jednotlivych roc¢nik
Co by mél umét zak, kdyz umi Matematiku a jeji aplikace

6. rocnik

o0

8 8 8 88 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8

8

Rozumi zékladnim matematickym pojmim a symboliim, pouziva je k ustnimu i pisemnému vyjadiovani a pfi kladeni otazek.
Provadi pocetni operace v oboru pfirozenych a kladnych desetinnych ¢isel a pracuje s nimi.
Porovnava soubory dat — desetinna ¢isla, obsahy, obvody, objemy, povrchy.
Znézoriuje matematicka feSeni tabulkou, modelem, graficky s odpovidajici pfesnosti.
Podle vzorového algoritmu planuje matematické tilohy, uplatituje a rozviji prostorovou predstavivost, znazorituje matematickou predstavu
nacrtkem.
Dodrzuje matematické postupy pfi fesSeni pocetnich, slovnich a konstrukénich uloh, dodrzuje pfedem piipraveny plan ¢innosti na
vyucCovani a prace v hodinach.
Odhaduje vysledek a porovnava vysledek feseni s odhadem.
Vypocita objem a povrch kvadru a krychle, nacrtne je a sestroji jejich sit’.
Rozumi slovni uloze, vybira z ni nejdilezitéjsi informace a interpretuje je.
V ptipadé€ potieby si ovetuje feSeni ve vysledcich (ucebnice), dokaze pouzivat kalkuldtor ke kontrole svych vypocti.
Ptipousti moznost chybnych feseni.
Ptijima roli ve skupiné a pravidla pro hodnoceni sv¢é i skupinové prace, na hodnoceni svych vysledki i vysledkli druhych reaguje
pfiméfenym zptsobem.
Odpovida za plnéni zadanych ukolt a ¢innosti a vysledky své prace v hodiné, vzhledem ke stanovenym pravidlim, a za dodrzeni predem
stanovené a domluvené kvality svych i skupinovych vystupt.
Sd¢luje, jak fesit matematickou ulohu v malé 1 velké skuping.
S pomoci druhého vyuziva nacrtu — rozboru ulohy k pochopeni jejiho feseni.
S pomoci ucitele odhaluje podstatu problému (matematického piikladu).
Po spole¢né kontrole vysledkt fesi llohu opakovang.
Rozumi riiznym zplisoblim matematické interpretace (tabulka, jednoduchy graf), které¢ zachycuji nashromazdéna data ze Skoly, mésta,
regionu, spolecnosti.
Zopakuje si fesené priklady, které se vazi tematicky k zadané kontrolni praci.
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Podle pokynti ucitele pracuje se sbirkou piikladl a podle potieby si procvicuje probirané ucivo, orientuje se v matematickych tabulkach.
Matematické dovednosti si procvicuje pomoci ICT — pocitacové programy.

Vyuziva matematické algoritmy pfi feSeni tloh z praxe.

Propojuje matematické dovednosti a znalosti s ostatnimi obory.

Pfipravuje si a udrzuje pracovni misto i rysovaci potieby v potadku a ¢istoté, pomuicky uziva pouze k tomu ucelu, ke kterému jsou
urceny (neohrozuje sebe ani okoli).

7. roénik

8

8§ 8 888888

8 8 8 8

8§ 8 8 8

Rozumi matematickym pojmiim, symboliim, pouZziva je k Gistnimu 1 pisemnému vyjadfovani.

Provadi pocetni operace v oboru racionalnich ¢isel, vyjadiuje raciondlni ¢islo vice zpisoby a vzajemné je pfevadi a porovnava — zlomky,
desetinna Cisla, ¢isla smiSena.

Znézornuje matematickd feSeni tabulkou, grafem, modelem, graficky s odpovidajici pfesnosti, vyuziva nacrtu — rozboru tllohy

k pochopeni jejiho feseni.

Porovnava postupy feSeni matematickych tloh, v ptipadé chybnych feSeni, fesi ulohu opakované.

Zaokrouhluje a odhaduje vysledek, porovnava ho s odhadem.

Zkouma podstatu problému (matematického piikladu), stanovuje sdm podminky feseni.

Ptipousti moznost chybnych feSeni a tcelné na né reaguje.

Vyuziva moznosti ovéfit si feSeni zkouskou a ve vysledcich, vyuziva kalkulatoru jako pomocnika k urychleni svych vypocta.
Formuluje otazku, sdéluje svlij nazor.

Vybira si roli podle svych schopnosti, spoluvytvaii pravidla pro hodnoceni a uziva je, odpovida za kvalitu zpracovanych vystupt .
Objektivné hodnoti vysledky své prace a kvalitu zpracovanych vystupd, hodnoti své vystupovani ve tiidé, vzhledem ke stanovenym
pravidlim.

Podili se na vytvareni pocetnich, slovnich a konstrukénich uloh, prezentuje sva feSeni.

Podili se na ptipravé planu ¢innosti na vyuc¢ovani a praci v hodinéach.

Podili se na stanovovani matematickych postupi s ohledem na ¢asové rozvrzeni ¢innosti.

Zajima se o déni ve svém okoli, matematicky interpretuje ur¢ené vysledky, urcita zjisténi ze svého okoli (finance, statistika, jednoduché
grafy).

Vyhledava si feSené piiklady, které se vazi k zadané kontrolni praci.

Pracuje se sbirkou prikladl a podle potieby si samostatné procvicuje probirané ucivo, pracuje s matematickymi tabulkami.

S pomoci ucitele pouzivd moderni informaéni technologie — pocitacové programy — pfi procvi¢ovani matematickych dovednosti.
Aplikuje ziskané matematické dovednosti pfi feSeni tloh z praxe.
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Propojuje matematické dovednosti a znalosti s ostatnimi obory (métitko map a plant, aplikacni tlohy na procenta).
Pti feseni matematickych uloh si voli ptiklady rtizné obtiznosti, respektuje ptitom osobni tempo kazdého jednotlivce.

8. roénik

8§ 8 88888888888 8 8 88 8888

8 8

Rozumi matematickym pojmim, symboliim a pouziva je k Gistnimu 1 pisemnému vyjadiovani a pii kladeni otazek.
Vyjadiuje raciondlni ¢islo vice zptsoby a vzajemné je prevadi — zlomky, desetinna ¢isla, ¢isla smiSena.

Urcuje hodnotu vyrazu.

S¢ita a ndsobi mnohocleny, provadi rozklad mnoho€lenit pomoci vzorcti a vytykanim.

Provadi operace umocnovani, odmocnovani na kalkulatoru.

Odhaduje a pocita obvod a obsah rovinnych utvarti (trojihelnik, rovnobéznik, lichobéznik, kruh).

Odhaduje a vypocita objem a povrch vélce, nacrtne je a sestrojuje jejich sit’.

Vytvari u pocetnich, slovnich a konstrukénich tloh matematické postupy, matematizuje jednoduché realné situace s vyuZzitim
proménnych.

Formuluje podstatu problému (matematického piikladu), vyuziva nacrtu ke sdéleni zptisobu feseni tilohy.
Znazoriiuje matematicka feseni tabulkou, grafem, rovnici, modelem, graficky s odpovidajici presnosti.

V3§ima si vice moznosti feSeni.

Ovetuje si vysledek feSeni zkouSkou.

Prezentuje a zdivodiluje sva feseni, dokaze obh4jit navrzené zplisoby feseni a vysledky uloh.

Hodnoti sam sebe v kontextu ke skuping.

Ptidéluje skupinové role, usiluje o ucast vSech.

Ptipousti si moZnost chybnych fesSeni a iicelné na chyby reaguje, piijima feSeni druhého.

Odpovida za kvalitu zpracovanych vystupt — vytvaii a zpracovava pravidla a hodnoti je.

Zduvodiuje uziteCnost matematiky pti feSeni tlloh z kazdodenni praxe.

Rozvrhuje si pfipravu na tematickou kontrolni praci.

Orientuje se v matematické sbirce, tabulkach a jinych zdrojich matematickych informaci.

Zajima se o déni ve spole€nosti - provadi shromazd’ovani a zjiStovani Gdaji ze svého okoli a podili se na jejich matematické interpretaci
(grafy, tabulky).

Porovnava soubory dat — statisticka Setfeni.

Pouziva samostatné moderni informacni technologie pfi procvi¢ovani matematickych dovednosti.

Propojuje matematické dovednosti a znalosti s ostatnimi obory (chemie — vzorce).
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9. roc¢nik

8§ 8 8888888

8 8 8 8

8§ 8 888838

Hleda rizné zptsoby ovéteni feseni tloh.

Rozumi matematickym pojmiim, symboliim, pouziva je k ustnimu i pisemnému vyjadiovani a pii kladeni otazek.

Sestrojuje obraz kvadru a krychle v rovin€ (rovnobézné promitani).

Odhaduje a vypocita objem a povrch kolmého hranolu, jehlanu, kuZele, koule, nacrtne je a sestrojuje jejich sit’.

Rozlisuje tvrzeni a definice.

Pracuje s kalkuldtorem (vyuziva zavorky, zlomky funkce).

Prezentuje sva feSeni, dokaze obhdjit navrzené zplisoby feSeni a vysledky uloh.

Znézornuje matematicka feSeni tabulkou, grafem, rovnici, modelem, graficky s odpovidajici pfesnosti .

Pracuje s riznymi variantami pii feSeni pocetnich, slovnich a konstrukénich tloh, ucelné na né€ reaguje a zdivodiiuje je, pracuje
s podminkami feSeni ulohy.

Uplatituje matematické dovednosti pfi feSeni problému kazdodenni praxe.

Hodnoti sebe 1 skupinu popisnym jazykem (zlepSeni, zhorSeni).

Ocenuje individualni odliSnosti ostatnich ¢lentd skupiny.

Vytvafi si dlouhodoby plén ¢innosti s ohledem na duSevni a té€lesnou rovnovahu (pfiprava k pfijimacim zkouskam, ptiprava tematické
kontrolni prace).

Provadi korekci planu ¢innosti, pomaha a radi druhému pfi vytvéateni planu ¢innosti, postup zdivodiuje.

Zajima se o déni ve spolecnosti - provadi shromazd'ovani a zjistovani udajl a jejich matematickou interpretaci (grafy, tabulky, statistika,
finance).

Odhaduje mozné nasledky pti nepfesném nebo zkresleném sbéru dat.

Vyuziva odbornou literaturu a jiné zdroje matematickych informaci (tabulky, sbirka, ..).

Rozumi odbornému matematickému textu, vybira a tfidi matematické informace a interpretuje je.

Porovnava soubory dat — finan¢ni matematika.

Vyuziva moderni informacni technologie pti procvicovani matematickych dovednosti — matematické programy, testy SCIO,...
Propojuje matematické dovednosti a znalosti s ostatnimi obory (finance — bankovnictvi, télesa — stavebnictvi,...).

Rozumi, jaké zhodnoceni méa rozumné zachazeni se svéfenymi financemi.
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Generalizace Ro¢nik Pojmy Priifezové téma Poznamka
prvocislo, ¢islo slozené,
Ptirozena ¢isla maji urcité spole¢né vlastnosti, které nasobek, délitel, nejveétsi
vyuzivame pfi jejich ndsobeni a dé€leni (skladani a 6. spole¢ny délitel, nejmensi
rozdélovani). spolecny nasobek, kritéria
délitelnosti
Chci-li ur¢it polohu ¢&isla na ¢iselné ose, musim znat 7 Cisla nhavzajem opacna,
jeho absolutni hodnotu a znaménko. ' absolutni hodnota
desetinna Cisla — scitani,
6 odcitani, nasobeni a délenti,
- ey , . ’ zaokrouhlovani desetinnych
Chci-li pracovat s ¢astmi celku, musim rozumét Sisel
riznym druhtim zépisu racionalnich ¢isel. —— —
prevracené Cislo, smiSené
7. ¢islo, slozeny zlomek,
raciondlni ¢isla
. s - . omér, métitko, iméra
Pomeér hodnot ndm déva urcitou formu zavislosti. 7. POINET, L ’
trojélenka, zavislost
procento, zaklad, procentova
. . , o1 . ¢ast, pocet procent
N¢kdy je vhodné rozdélit celek na setiny. 7. cash b P! o
jednoduché urokovani,
promile
druha mocnina, druha
. e . , . odmocnina (odhad), zapis
Odmocnovani je inverzni operaci k umocnovani. 8.

¢isla pomoci mocnin,
Pythagorova véta

Oddil V. Ucebni osnovy, kapitola V.2 Matematika a jeji aplikace, cast V.2.1I — 2. stupen
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proménnd, hodnota vyrazu,
¢iselny vyraz, vyraz

s proménnymi, mnohocleny,
8. rozklad mnohoc¢lenu na
soulin, vytykani, s¢itani,
odc¢itani a ndsobeni
mnohoclent

Chci-li zobecnit vztah mezi proménnymi, pouziji
vyrazu.

linearni rovnice, soustava
dvou linearnich rovnic se

K feSeni matematického problému mohu vyuzit dvéma neznamymi, koten,
rovnici. feSeni, ekvivalentni Gprava,
neznama, leva a prava strana
rovnice

tabulka pfimé umérnosti,
tabulka nepiimé timérnosti

statistika, statistické Setfenti,
statisticky soubor, statisticka
jednotka, znaky, hodnota
znaku, Cetnost, relativni
cetnost, diagram, aritmeticky
prameér, modus, median

Zavislosti hodnot mohu vyjadfit riznymi zptsoby.

graf pfimé umérnosti, graf
7. nepfimé umeérnosti, pravouhla
Z grafického znazornéni (z tabulky) vztahli mezi soustava soufadnic

dvéma proménnymi lze usoudit, zdali se jednd o funkce, defini¢ni obor, obor
funkeci. hodnot funkce, linearni
funkce, konstantni funkce,
kvadraticka funkce
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rovinné utvary, druhy thlu,
vlastnosti a rozd¢leni

6. trojuhelnikt, téznice, vyska,
kruznice vepsana, kruznice
opsana

shodnost trojuhelniki, véty o
shodnosti trojahelniki,
postup konstrukce,
matematicky zapis

ctytuhelnik, rovnobéznik,
lichobéznik, kruh, kruznice,
délka kruznice, obvod a
obsah rovnobézniku a

8. lichob&zniku, obsah
trojuhelniku, obvod a obsah
kruhu, Ludolfovo ¢islo,
mnozina vSech bodi dané
vlastnosti, Thaletova kruznice

Vlastnosti rovinnych utvart zavisi na uspotradani a
vzajemnych vztazich bodl v roving.

podobnost geometrickych
utvarti, podobnost

9. trojuhelnikt, véty o
podobnosti trojuhelnik,
mnohouhelniky

6 uhel, velikost ihlu, stupen,

Velikost &4sti roviny Ize uréit méfenim i vypoctem. ' minuta, sCitani a od¢itani Ghla

9 goniometrické funkce

povrch a objem kvadru a
krychle, konstrukce sité
kvadru a krychle, jednotky
povrchu, jednotky objemu,
prostorove utvary, nacrt
kvadru a krychle v roviné

Vlastnosti prostorovych utvarti zavisi na uspotfadani 6.
a vzajemnych vztazich bodi v prostoru.
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rotacni valec, sit’ valce, vyska
8. valce, povrch a objem valce,
sténova a télesova uhlopticka

hranol, jehlan, kuzel, koule,
povrch a objem hranolu,
povrch a objem jehlanu,
povrch a objem kuzele,

9. povrch a objem koule,
télesova a sténova vyska,
konstrukce kvadru a krychle
ve volném rovnobézném
promitani

osa usecky, osa uhlu, osova
soumernost, osa soumernosti,

6. . <
Soumérnost geometrického obrazce zavisi na vztahu ZS:];; Zzsoumerne utvary, vzor
vzoru a obrazu. » V P v
stfed soumérnosti, stredove
7. soumérné Utvary, sttedova
soumeérnost
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